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Suiza.
Sus paisajes 
de postales… 
y su cleantech 
Suiza es generalmente percibida como un país 
de postales, caracterizada por sus montañas, 
sus lagos y ríos de aguas claras, sus vacas y ver-
des praderas... Detrás de estos idílicos paisajes, 
Suiza se compromete cotidianamente, gracias al 
desarrollo de las tecnologías limpias o cleantech, 
con un mundo más respetuoso con los recursos 
naturales, una transición energética renovable y 
una mayor biodiversidad.

Partamos juntos a un viaje a través de los paisajes 
más hermosos de postales suizas al encuentro de 
empresas y soluciones innovadoras que aspiran a 
que nuestras sociedades sean resueltamente más 
sostenibles.

Al igual que todas las naciones, Suiza se ve enfrentada 
a los desafíos del cambio climático. A su manera, 
se plantea preguntas, busca soluciones y a veces 
las propone, tal como lo ilustra esta exposición.

Los desafíos que nos esperan son múltiples y 
complejos. Suiza está dispuesta a colaborar en 
la investigación y el intercambio de soluciones 

mundo más sostenible.

INTRODUCCIÓN
BIENVENIDOS

Presentado por

En colaboración con
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We are using resources
as if we had two planets,

not one. There can be
no plan B because there

is no planet B.

“

”
Ban Ki-Moon

8th Secretary General of the UN

Concepto y publicación
Departamento Federal de Asuntos Exteriores (DFAE), Presencia Suiza
En colaboración con CleantechAlps
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�l��nos pioneros 
de la cleantech 
en ��i�a

INTRODUCCIÓN
PIONEROS

RAPHAËL DOMJAN
� �ordo de s� �arco ��lanet�olar�� el ecoe�plorador �apha�l �o��an 
reali��� entre ���� � ����� la pri�era ��elta al ��ndo de la historia 
con ener��a solar� con di�ersos �edios de transporte co��inados� 
�er�iente de�ensor de la �ecolo��a e�peri�ental�� tra�a�a desde ���� 
en el pro�ecto ��olar�tratos�� �� �isi�n es alcan�ar la estrat�s�era 
con �n a�i�n solar � �er �rillar las estrellas a plena l�� del d�a�

JOSEF JENNI
�ose� �enni es incontesta�le�ente �no de los pioneros de la ener��a 
solar en ��ropa� � partir de �ediados de los a�os ��� e�pe�� a 
co�erciali�ar siste�as solares t�r�icos� �n s� pal�ar�s ���ra par-
tic�lar�ente la reali�aci�n de la pri�era casa en ��ropa ali�entada 
en s� totalidad por ener��a solar� en ��er��r� en el cant�n de �erna�

MARKUS Y DANIEL FREITAG
�n ����� los her�anos �reita� rec�peraron �na lona de ca�i�n con 
la idea de hacer �n �olso �andolera� �osido a �ano en s� pe��e�o 
aparta�ento de ��rich� el �olso es con�eccionado a partir de lonas 
�sadas de ca�iones� cint�rones de se��ridad � c��aras de aire de 
�icicletas� �o� en d�a� �reita� co�erciali�a s�s �olsos en todo el 
��ndo� �ncl�so se e�hi�e �n prototipo en el c�le�re ��seo �o�a 
en ��e�a �or�� �os her�anos �reita� ���ran entre los pioneros de 
la econo��a circ�lar ��ndial�

BERTRAND PICCARD 
�erona�ta � a�iador apasionado� �ertrand �iccard ha a�rontado �na 
serie de desa��os ��e se considera�an i�posi�les� �o�plet�� por 
e�e�plo� la pri�era ��elta al ��ndo en �lo�o aerost�tico sin escalas 
e inici� el pro�ecto de a�i�n solar ��olar ��p�lse�� �n co�pa��a de 
�ndr� �orsch�er�� este hi�o de ocean��ra�o � nieto de ��sico aero-
n��tico � oceana�ta� dio la ��elta al ��ndo en �� etapas� �nica�ente 
con ener��a solar� �ct�al�ente� �estiona �na ��ndaci�n de apo�o 
a las ener��as reno�a�les � a la cleantech�
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��isstec�� 
un contexto propicio 
para la inno�aci�n

�n �ui�a� el sistema pol�tico � la proximidad 
geogr��ca permiten una estrec�a cola�oraci�n 
entre las instancias pol�ticas regionales � �ederales� 
el sector pri�ado� la sociedad ci�il � el mundo 
de la in�estigaci�n� �l di�logo sostenido entre 
estos distintos actores permite el surgimiento 
de ecosistemas �ue �a�orecen la inno�aci�n sui�a�

�omentada � apo�ada por los poderes p��licos� 
la inno�aci�n se desarrolla particularmente en 
el seno de pe�ue�as � medianas empresas ��ue 
representan ��� del sector pri�ado sui�o� � de 
start�ups� as� como en los centros de in�estiga�
ci�n� �stos se �an desarrollado no solo en torno a 
las escuelas polit�cnicas de ��ric� � de �ausana� 
sino tam�i�n en la ma�or�a de los cantones �ue 
cuentan con institutos de in�estigaci�n tem�tica 
� con incu�adoras de start�ups�

�dem�s� el sistema de �ormaci�n dual� �nico en el 
mundo� �rinda una �ormaci�n mixta entre la escuela 
pro�esional � la empresa� �s uno de los principales 
ingredientes de una receta arraigada en el ��� 
sui�o� construir puentes entre los sectores � los 
di�ersos ni�eles estatales�

�a presencia de organi�aciones internacionales 
en �ine�ra� tales como la o�cina de las �aciones 
�nidas en �ine�ra ������� la �rgani�aci�n �undial 
del �omercio ������ el �omit� �nternacional de la 
�ru� �o�a ������ o la �rgani�aci�n �uropea para la 
�n�estigaci�n �uclear ������� da un ma�or impulso 
a esta capacidad de inno�ar en �m�itos di�erentes 
� a �eces complementarios� �a ma�or�a de estas 
organi�aciones tra�a�an en la resoluci�n de desa�
��os medioam�ientales � se sienten concernidas 
por la cleantec�� �llas cola�oran particularmente 
con los centros de in�estigaci�n sui�os con miras 
a encontrar soluciones sosteni�les�

�simismo� el sistema pol�tico sui�o se �asa en la 
democracia directa� �l pue�lo� regularmente con�o�
cado a las urnas� se pronuncia en particular so�re 
las estrategias en materia energ�tica � clim�tica� 
�esde �ace d�cadas� �ui�a se compromete con 
la protecci�n del medio am�iente� la producci�n 
de energ�a reno�a�le � m�s recientemente con la 
protecci�n del clima�

������������
����������
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�genda ���� de la ��� 
�na contri�uci�n 
concreta de �ui�a
�os crecientes desaf�os �ue se plantean a escala planetaria� 
en particular la protecci�n del medio am�iente� solo pueden 
superarse actuando con�untamente � coordinando los esfuer�os 
de la comunidad internacional�

���eti�os de desarrollo sosteni�le

�n septiem�re de ����� todos los �stados miem�ros 
de las �aciones �nidas adoptaron la �genda ���� 
para el desarrollo sosteni�le � sus �� o��eti�os� com-
prometi�ndose a implementarlos tanto en el plano 
nacional como en el internacional� �a diplomacia 
sui�a contri�u�� en gran medida a la ela�oraci�n 
� a la adopci�n de la �genda �����

�stos o��eti�os tienen en cuenta la dimensi�n 
econ�mica� social � medioam�iental del desarrollo 
sosteni�le� �ntre ellos� algunos est�n estrec�amente 
relacionados con el despliegue de la cleantec�� �as 
empresas sui�as acti�as en este �m�ito tra�a�an a 
diario en la implementaci�n de estos am�iciosos 
o��eti�os�

�on el �n de mantener el calentamiento planetario 
por de�a�o de dos grados cent�grados con respecto 
a los �alores preindustriales� �ui�a� �ue consume 
gran cantidad de �ienes � ser�icios� se compromete 
con la implantaci�n de un marco �ue promue�e la 
sosteni�ilidad en su territorio� �e a�u� a ����� �ui�a 
pretende reducir las emisiones de gases de efecto 
in�ernadero a la mitad de los ni�eles de ���� � 
controlar me�or los peligros naturales� ��s all� de las 
medidas adoptadas en su territorio� �ui�a tam�i�n 
contri�u�e de manera concreta a la implementaci�n 
de la �genda ���� en el plano internacional�

�as soluciones presentadas en esta e�posici�n 
muestran una parte del esfuer�o sui�o por lograr 
un desarrollo glo�al respetuoso con el medio am-
�iente� �ada una de ellas se re�ere a los ���eti�os 
de �esarrollo �osteni�le ����� de la ����

������������
������ ����
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�aranti�ar 
el acceso 
a agua de 
calidad
�l agua es un recurso �ital �ue se �a con�ertido 
en un elemento crucial no solo para el desarrollo 
� la luc�a contra la po�re�a� sino tam�i�n para la 
pa� � la esta�ilidad pol�tica� �n e�ecto� el agua es 
un recurso reno�a�le� pero limitado � mu� desigual-
mente repartido geogr��camente� �eg�n estima-
ciones de la ���� m�s de ��� millones de personas 
en el mundo a�n a�rontan grandes di�cultades para 
acceder al agua pota�le�

�onocida como el dep�sito acu��ero de �uropa � 
cuna de grandes r�os como el ��dano � el �in� �ui�a 
tam�i�n cuenta con numerosos lagos � glaciares� 
�in em�argo� estas reser�as de agua no de�an al pa�s 
de los estreses ��dricos� cada �e� m�s �recuentes� 
como en muc�as regiones del mundo� �n ese sentido� 
las tecnolog�as limpias o cleantec� desempe�an un 
papel crucial para garanti�ar el capital �agua� de 
nuestro planeta�

�esde �ace d�cadas� las empresas tecnol�gicas 
sui�as tra�a�an con�untamente con las autoridades 
no solo para asegurar a los ciudadanos una �uena 
calidad del agua� sino tam�i�n para preser�ar dic�o 
recurso� �llo pasa por un me�or tratamiento de las 
aguas residuales � de los �ertidos industriales� �in 
em�argo� pese a �ue el saneamiento de las aguas 
residuales est� �a�o control con casi la totalidad 
de los inmue�les conectados a estaciones depu-
radoras� �ui�a se �e en�rentada al pro�lema de los 
microcontaminantes � a los residuos de tratamientos 
agr�colas en las capas �re�ticas� �stos desa��os 
conducen al desarrollo de soluciones �ue� una �e� 
pro�ada su e�cacia en las ciudades � monta�as 
�el��ticas� a menudo tienen ca�ida en el mercado de 
e�portaci�n� �stas tecnolog�as recurren a distintos 
sistemas sosteni�les �ue permiten reducir o eliminar 
todo producto �u�mico� �l o��eti�o es proporcionar 
agua limpia sin contaminar el medio am�iente�

����



Hasta 30.000 litros de agua 
potable al día sin electricidad 
ni productos químicos 

El filtro KLS permite el tratamiento del agua en las 
regiones no conectadas a una red de agua potable. 
El dispositivo, que utiliza bauxita, se basa en las tec-
nologías de filtración lenta en arena y en la de grava. 
Elimina todas las partículas no disueltas, particular-
mente las bacterias y los sólidos en suspensión. De 
fácil mantenimiento y especialmente adaptado para 
las cabañas de altitud, los chalés o las explotaciones 
agrícolas aisladas, este sistema de filtración puede, 
según el modelo elegido, tratar entre 500 y 30.000 
libros de agua al día. Esta solución de probada efi-
cacia en el corazón de las montañas suizas se aplica 
perfectamente en todas las regiones del mundo, p. 
ej., para pueblos enteros. Desarrollado por el grupo 
RWB, el filtro KLS es fabricado en conjunto con la 
empresa Etertub.

www.rwbgroupe.ch

Reinventado el lavado 
de manos
Lavarse las manos constituye un gesto simple que 
se repite varias veces al día. El potencial de aho-
rro de agua a escala planetaria vinculado a este 
gesto, es enorme. El sistema de lavado de manos 
desarrollado por Smixin reduce en un 90% el con-
sumo de agua y en un 60% el de jabón y de papel, 
garantizando a la vez un elevado nivel de higiene. 
Gracias a su solución simple que consiste en mez-
clar el jabón directamente en el agua, el dispositivo 
Smixin permite en 12 segundos un lavado de manos 
higiénicamente irreprochable. Estos aparatos pue-
den utilizarse tanto en baños como fuera de ellos. 
Están destinados sobre todo a lugares públicos 
muy frecuentados como los transportes públicos, 
las cantinas, las escuelas o los restaurantes.

www.smixin.com

Filtro KLS Smixin

AGUA



Hacer potable el agua
de los ríos y de los pozos 
El agua de los grandes ríos, lagos y pozos no puede 
consumirse tal cual. Desde 2007, Trunz Water Systems 
desarrolla aparatos que fi ltran el agua por ultrafi l-
tración o por ósmosis inversa (para la desalinización 
y las aguas salobres). Según la tasa de fi ltración 
requerida, se presentan en forma de pequeño re-
molque, de armario o de caja que contienen todo el 
material de fi ltración. Compactos y robustos, estos 
aparatos pueden ser energéticamente autónomos 
gracias a una minieólica o a paneles solares integra-
dos. Además de eliminar la sal, estos dispositivos 
destruyen todos los contaminantes de menos de 
0,0004 micrón. Todo ello sin productos químicos. 
El coste de un litro de agua de río tratado con los 
aparatos de Trunz asciende a 0,3 centavos de 
dólar por litro. Ya están en funcionamiento más 
de 1000 instalaciones en más de treinta países, 
desde Australia hasta Sudáfrica pasando por los 
Emiratos Árabes Unidos y Vietnam.

www.trunzwatersystems.com

Por fi n, pantalones
más ecológicos
Cada año, se producen en el mundo más de 15 mil 
millones de metros de tejido denim. Para teñir de azul 
las telas, se requieren decenas de miles de toneladas 
de polvo de índigo. Sedo Engineering ha desarrollado 
una instalación compleja que permite teñir 25.000 
pantalones al día. Smart Indigo, fabrica, gracias a 
un proceso de electrólisis integrado, el famoso azul 
índigo sin recurrir a productos químicos y, por tanto, 
sin causar ningún daño a las aguas que salen de las 
fábricas textiles tras el teñido. La instalación utili-
za únicamente pigmento índigo, electricidad, soda 
cáustica y agua. Varias máquinas ya están en fun-
cionamiento sobre todo en China y en Paquistán. De 
esa manera, Suiza abre el camino hacia una industria 
textil más respetuosa con el medio ambiente.

www.smartindigo.com

Trunz Water
Systems

Sedo
Engineering

AGUA
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�antener la 
�iodiversidad 
� desarrollar 
una agricultura 
sosteni�le

�a �iodiversidad constitu�e el patrimonio natural vivo 
de nuestro planeta� �s esencial para el desarrollo de 
los ecosistemas � de la �i�s�era � contri�u�e a mode-
rar los e�ectos del cam�io clim�tico� �aralelamente, 
la humanidad experimenta una creciente demogra��a 
� de�e tener acceso a una cantidad suficiente de 
alimentos� �s a�u� donde interviene la innovaci�n, 
con el fin de conciliar una agricultura suficientemente 
intensiva, garante de la seguridad humana en todo 
el mundo, con el mantenimiento de la �iodiversidad 
� la preservaci�n del medio am�iente�

� pesar de su rol de pionera en materia de le�es de 
protecci�n del medio am�iente, se constata �ue el 
estado de la �iodiversidad en �ui�a es insatis�ac-
torio� �a mitad de los medios naturales � un tercio 
de las especies est�n amena�ados� ��s all� de 
condiciones marco eficaces, las empresas helv�ticas 
desarrollan soluciones, instrumentos, productos � 
servicios �ue apo�an la evoluci�n de la sociedad 
hacia una ma�or sosteni�ilidad � resiliencia� � nivel 
de la agricultura, ha de explotarse imperativamente 
todo el potencial de me�ora a fin de conservar el 
patrimonio medioam�iental, asegurando a la ve� la 
seguridad alimentaria � la via�ilidad econ�mica de 
las explotaciones agr�colas �amiliares� �as nuevas 
tecnolog�as conciernen al sector agr�cola en todas 
sus dimensiones, desde la gesti�n de los suelos � 
de los cultivos hasta la protecci�n de las plantas � 
del agua, la gesti�n de los re�a�os, la mecani�aci�n 
� la irrigaci�n�

�a gran tendencia del momento es la agricultura 
de precisi�n� �u o��etivo es utili�ar el producto de 
tratamiento m�s sosteni�le posi�le, en el momento 
� en el lugar correcto� �omo re�uer�o para a�udar a 
los agricultores, se recurre a drones, cartogra��as, 
ro�ots e instrumentos de gesti�n de datos �asados 
en la inteligencia artificial ����� �on estos trata-
mientos locali�ados, menos pro�lem�ticos para los 
suelos cultivados � �ue utili�an cada ve� menos 
productos �u�micos, se reduce dr�sticamente el 
impacto am�iental en �eneficio de la �iodiversidad� 
�a ��iss �uture �arm ����� de ��ni�on, coordinada 
por �groscope ��entro de competencia de la �on-
�ederaci�n para la investigaci�n agr�cola�, o�rece 
adem�s una plata�orma de experimentaci�n �nica 
en �uropa so�re el tema de la digitali�aci�n en la 
agricultura�

�������������



Menos CO2 y más precisión 
en los tratamientos
Tratar de forma amplia viñedos y cultivos con gran-
des cantidades de pesticidas, pronto será cosa del 
pasado. La empresa Aero41, una de las pioneras 
europeas de su género, desarrolla drones para fumi-
gar, que permiten tratar eficazmente los viñedos y 
cultivos de más difícil acceso, respetando el medio 
ambiente. El desarrollo de drones de fumigación, 
dotados de un depósito para los productos fitosani-
tarios, permite optimizar la gestión de los pesticidas, 
analizar mejor los factores meteorológicos y reducir 
a la vez las emisiones de CO2 en el sector agrícola y 
vitícola. Desde el verano de 2019, el aparato también 
está certificado en Austria y se están estableciendo 
contactos con otros países europeos.

www.aero41.ch

Agua de riego limpia 
tratada con ondas 
electromagnéticas

Aqua4D ofrece un tratamiento del agua gracias a 
ondas electromagnéticas, sin productos químicos. Su 
tecnología trata el agua reorganizando la estructura 
de las moléculas que la componen, reduciendo así 
su tensión superficial y favoreciendo la penetración 
en el suelo. Todo ocurre en los cilindros donde entra 
el agua y se expone a las ondas electromagnéticas 
antes de volver a salir transformada, lista para irrigar 
eficazmente los campos. Ya presente con éxito en 
más de 45 países, particularmente en Brasil, Chile, 
Costa Rica, Túnez y España, Aqua4D se utiliza tanto 
para el riego de las explotaciones agrícolas como en 
las granjas (agua potable para los animales) y en los 
edificios de apartamentos (protección sostenible de 
la red de distribución de agua). Los agricultores que 
emplean la tecnología de Aqua4D ahorran hasta un 
30% de agua y a la vez pueden contar con una ca-
lidad superior de la misma, generando un impacto 
positivo en su producción.

www.aqua4d.com

Aero41 Aqua4D

BIODIVERSIDAD



Un dron de alta tecnología 
para comprender mejor
la salud de los cultivos

Entre las ventajas de los drones con despegue y 
aterrizaje vertical creados por Wingtra, podemos 
citar: monitoreo de los cultivos de forma rápida y 
efi caz, identifi cación del estrés hídrico de ciertas 
plantas, elaboración de planes de tratamiento y 
seguimiento del crecimiento de las plantaciones. 
Estos están equipados con cámaras de alta resolu-
ción (hasta 42MP) y con sensores multi-espectrales 
que proporcionan reconocimientos aéreos de una 
calidad y de una precisión de imagen inigualables. 
De esa manera, los drones pueden identifi car, hasta 
con una precisión de un centímetro, los problemas 
en los cultivos y permiten a los productores focalizar 
mejor los tratamientos fi tosanitarios, salvaguardar 
ciertas cosechas y reducir los costes de monitoreo 
de los cultivos.

www.wingtra.com

Salvaguardar y asegurar
el futuro de las colonias
de abejas

La empresa Vatorex ha desarrollado una alternativa a 
los productos químicos para luchar contra la varroa, 
principal parásito responsable de la pérdida de nu-
merosas colonias de abejas en las colmenas. Gracia 
a un serpentín de calefacción insertado dentro de la 
base de cera, este sistema simple utiliza el principio 
de hipertermia. En efecto, la abeja soporta tempe-
raturas más elevadas que el ácaro, el cual muere a 
una temperatura de entre 39 a 42 °C. De esta forma, 
los apicultores, afi cionados o profesionales, pueden 
prescindir de tratamientos con ácidos o acaricidas 
y así preservar la biodiversidad. Vatorex ofrece una 
solución pragmática que ya se utiliza en una de-
cena de países, especialmente en Alemania, Francia, 
Austria y Serbia.

www.vatorex.ch

Wingtra Vatorex

BIODIVERSIDAD
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Desarrollar 
una movilidad 
descarbonizada
A nivel mundial, los medios de transporte se 
sitúan ampliamente a la cabeza en cuanto a 
emisiones de ��2. Lo mismo se constata en 
�ui�a donde estos representan� por de�ante 
de la industria y los hogares (cerca de 20% 
cada uno), más de un tercio de la huella 
tota� de car�ono� � �n de frenar �a presi�n 
so�re e� medio am�iente� �ui�a� a� igua� �ue 
otros países, debe avanzar hacia una movili-
dad descarbonizada. La movilidad eléctrica 
o �a �asada en �idr�geno parecen� pues� 
particularmente apropiadas a reserva de un 
aprovisionamiento energético proveniente 
de energ�as reno�a��es� �� desaf�o es grande� 
pero las soluciones existen, especialmente 
en las empresas helvéticas.

�onsciente de �os pro��emas de contaminaci�n� 
�ui�a �a puesto en marc�a una �o�a de ruta para 
�a mo�i�idad e��ctrica� �u o��eti�o es a�can�ar una 
cuota del 15% en vehículos eléctricos en las nuevas 
matricu�aciones de �e��cu�os de turismo de a�u� 
a ����� �sta proporci�n se �a incrementado sig-
ni�cati�amente desde ���� � en ���� a�can�a�a 
a�rededor de ���� �ui�a no cuenta en su sue�o 
con un fa�ricante de autom��i�es importante� 
pero inno�a con conceptos de pe�ue�os �e��cu�os 
ur�anos modu�ares particu�armente id�neos para 
efectuar tra�ectos cortos� �simismo� se muestra 
mu� acti�a en �a mo�i�idad impu�sada por �idr�-
geno, con conceptos innovadores en curso de 
e�a�oraci�n como e� ����� ��� e� tren propu�sado 
por �idr�geno de �tad�er �ai��

�n e� sector de� transporte p���ico� �ui�a tiene 
una de �as tasas de uti�i�aci�n de trenes entre �as 
más elevadas del mundo. Asimismo, está dotada 
de infraestructuras de primer rango con una de 
�as redes ferro�iarias m�s densas en comparaci�n 
mundial, alimentada principalmente por energía 
renovable gracias a las centrales hidroeléctricas. 
�ui�a tam�i�n a��erga inno�aciones importantes 
en materia de transportes públicos urbanos con la 
puesta en ser�icio por ��� de� �us ����� �ue ofrece 
una carga rápida y sin contacto en las paradas, o 
tam�i�n �os e��us de �a empresa �����

���������



El primer auto 
totalmente ecológico
Diseñado con materiales plásticos de origen vegetal 
y materiales compuestos avanzados y, por lo tanto, 
completamente reciclable, Softcar será el primer 
auto totalmente ecológico en ser producido en el 
mundo. De construcción suiza, este auto de ciudad 
ultra ligero de propulsión 100% eléctrica, previsto 
para la producción en serie en centros de ensam-
blaje cerca de grandes ciudades, puede crearse con 
poca inversión y sin comprometer la seguridad o el 
desempeño de conducción. Este innovador vehículo 
tiene menos de 2.000 piezas en comparación con 
las más de 40.000 para un auto tradicional. El redu-
cido número de componentes facilita el reciclaje y, 
por tanto, la preservación de los recursos naturales.

www.softcar.ch

La electromovilidad también 
para los vehículos pesados
La empresa Designwerk comercializa bajo la marca 
Futuricum sistemas de propulsión eléctrica para 
camiones y vehículos utilitarios de hasta 40 tone-
ladas. El sistema de tracción 100% eléctrica, así 
como las baterías integradas se adaptan a todos 
los usos: recogida de basura, distribución, logística 
agrícola e incluso hormigonera. Esta electrifica-
ción de los vehículos pesados está especialmente 
adaptada para los desplazamientos en los que 
son frecuentes las paradas como la recogida o la 
descarga de material. Varias ciudades suizas ya 
han adquirido estos camiones eléctricos que no 
emiten CO2 y cuyos costes de mantenimiento son 
reducidos. Los Países Bajos y Alemania también 
los están probando.

www.futuricum.com

Softcar Futuricum
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Una nueva era para
la navegación
Las baterías concebidas por la empresa suiza 
 Leclanché, uno de los líderes mundiales en el alma-
cenamiento de energía, equipan un gran número de 
infraestructuras y vehículos en el mundo. Entre ellos, 
el ferry Ellen que, desde 2019, efectúa el trayec-
to entre Søby y Fynshav, en Dinamarca. Este ferry, 
100% eléctrico, es el más grande de su género en 
el mundo. A su bordo, las baterías de Leclanché 
permiten una movilidad exenta de CO2, sin olor a 
gasolina ni gas de escape. Asimismo, garantizan 
una autonomía de 41 kilómetros, es decir siete 
veces más que para los ferris eléctricos actuales. 
El barco puede transportar hasta 200 personas y 
una cuarentena de vehículos. Esta innovación, uno 
de cuyos puntos esenciales radica en las baterías, 
constituye una auténtica oportunidad para preser-
var las masas de agua del combustible diesel.

www.leclanche.ch

Puntos de recarga para
democratizar la movilidad 
eléctrica

Green Motion diseña y produce puntos de recarga 
llave en mano para vehículos eléctricos ya sea para 
el uso a domicilio o en estaciones públicas. Asi-
mismo, ofrece una plataforma de software para la 
gestión de estas redes que permite especialmente 
la facturación de las recargas. Dos prestaciones 
complementarias, pero disociables, que le brindan 
dos puertas de acceso al mercado. Sus puntos de 
recarga, compatibles con la casi totalidad de los 
enchufes de vehículos eléctricos, ya están instala-
dos en numerosos países como India, China, Esta-
dos Unidos e Israel. Por otra parte, la empresa suiza 
está diseñando actualmente un punto de recarga 
para los aviones eléctricos cuya democratización va 
por buen camino, así como cargadores de a bordo 
para la industria automotriz.

www.greenmotion.ch

Leclanché Green Motion
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�edu�ir� 
re�i�l�r � 
��lori��r 
e�����e��e 
los residuos
�l ���s u�ili�� ��s re�ursos ���ur�les �ue l� �edi� 
�u�di�l so�re �odo de�ido � su �l�o �i�el de �ros�e-
rid�d� ��s �u�orid�des� los i�s�i�u�os de i��es�i���i��� 
l�s e��res�s � los �iud�d��os se or���i��� ��r� 
redu�ir los i�����os so�re el �edio ���ie��e � l� so-
�ied�d� �os ��e��es e�o���i�os i��o��� � des�rroll�� 
�s� �e��olo���s �ue �er�i�e� �es�io��r �e�or l� 
u�ili���i�� de los re�ursos � o��i�i��r l� re�o�id� 
� el re�i�l��e de los residuos � �� de �li�e���r u�� 
e�o�o��� �u��o ��s �ir�ul�r�

�e�ido �l �re�i�ie��o de l� �o�l��i�� �u�di�l� �os 
diri�i�os i�e�or��le�e��e ���i� u� �u�e��o �lo��l 
de l� �resi�� so�re los re�ursos ���ur�les� �e �r���� 
�ues� de e��o��r�r r��id��e��e u� e�uili�rio e��re 
l�s �e�esid�des e�o���i��s de l� so�ied�d � l�s del 
e�osis�e�� �lo��l � �� de e��r�r de��i�i���e��e 
e� l� er� del des�rrollo sos�e�i�le� �ue ���r�� l� 
e�olo���� l� e�o�o��� � l� so�ied�d�

�i �ie� l� e��ie��i� e�er���i�� se �o�sider� el 
�o��us�i�le del �u�uro� el re�i�l��e se es�� �o�-
�ir�ie�do e� l� �ue�� �ue��e de ���eri�s �ri��s� 
�� es�e �o��e��o� l�s �r�di�io��les �l����s de 
�r����ie��o de residuos se es��� �o��ir�ie�do e� 
�e��r�les de ��lori���i�� ��r�i�� de residuos� �s 
u�� �uer�e se��l de l� �r��i�� e�olu�i�� e� �re-
��r��i�� �o� �ues�r�s �iud�des � ��lo�er��io�es� 
�e�ie�do � es��s �l�i��s e� el �u��o �ir�� l�s �u�les 
se �o��er�ir�� e� �u����i��s �i��s ur����s� �� 
e�e��o� los es���ios ur���os �rodu�ir��� �r��i�s 
�l re�i�l��e� �e��les � o�ros ���eri�les ��iles ��r� 
el �u��io���ie��o de l� so�ied�d�
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La potencia del rayo para
reciclar más 
La empresa suiza Selfrag tiene por objetivo limitar 
al máximo la cantidad de residuos no reciclados. Su 
tecnología de pulsos eléctricos de alto voltaje, única 
en el mundo, reproduce el efecto del rayo cuando 
cae en un árbol. Esta fragmentación controlada 
permite separar los distintos materiales antes de 
reintroducirlos en los circuitos de fabricación. Dicho 
proceso empuja la cadena de reciclaje hasta sus 
últimos límites, extrayendo metales como el cobre, 
el plomo, el estaño, el zinc y el aluminio de los res-
tos de incineración provenientes de las plantas de 
tratamiento de residuos. Selfrag explota esta tec-
nología en Suiza desde 2017 y podría exportarse 
a países que, al igual que Alemania, Escandinavia 
o Estados Unidos, incineran una gran cantidad de 
residuos domésticos.

www.selfrag.com

Casas modulares con
PET reciclado 
Ustinov Hoffmann Construction System (UHCS) 
desarrolla un sistema de construcción modular 
a base de plásticos reciclados como el PET, por 
ejemplo. Dicho sistema está diseñado para ser 
producido a escala industrial por extrusión, com-
primiendo este material. Ensamblados como un 
sistema tipo Lego, los ladrillos de plástico forman 
una estructura cúbica de postes-vigas y de muros 
portantes adaptables a las distintas tradiciones 
culturales. Este sistema permite una construcción 
de alta calidad y ecológica, reduciendo el impacto 
de las necesidades humanas en la naturaleza y al 
mismo tiempo mejorando el equilibrio ecológico 
de las construcciones. La primera vivienda piloto 
será construida en 2021. Otras le seguirán en todo 
el mundo.

www.ustinovhoffmannconstructionsystem.com 

Selfrag UHCS

RESIDUOS



Las bolsas biodegradables
y compostables
Una bolsa de plástico representa cinco segundos 
de producción, un promedio de 25 minutos de uti-
lización y al menos 500 años de degradación en el 
medio ambiente. A fi n de limitar el uso del plástico y 
su fuerte impacto en el medio ambiente, la empresa 
suiza BioApply ofrece alternativas biodegradables 
y compostables gracias a bolsas y objetos (como 
la vajilla compostable) de origen vegetal. La em-
presa suministra tanto a los comercios como a los 
particulares sobre todo en cuanto a la optimización 
de la clasifi cación de los residuos orgánicos. Estos 
se colocan en las bolsas BioApply que a su vez se 
convierten en fuentes de abono para las plantas, 
contribuyendo al mismo tiempo a la reducción del 
volumen de los residuos a incinerar.

www.bioapply.com 

Una nueva vida para los
neumáticos usados
Cada año en el mundo, se deben eliminar unos dos 
mil millones de neumáticos usados. Tyre Recycling 
Solutions ofrece un procedimiento único que per-
mite reciclar completamente los neumáticos gracias 
a tres innovaciones. La primera permite cortar los 
neumáticos en elementos planos, facilitando así 
el transporte. La segunda separa, usando agua a 
alta presión, las distintas materias que componen 
el neumático. Aísla especialmente los metales de 
la fi bra de caucho. La tercera etapa consiste en 
reducir a polvo el caucho, extrayendo a la vez los 
elementos tóxicos como el azufre. Reducida a polvo 
de caucho, la materia restante puede utilizarse, p. 
ej., para la fabricación de suelas de zapatos, reves-
timientos de suelo, recubrimientos de cables.

www.trs-ch.com

BioApply
Tyre Recycling 

Solutions

RESIDUOS
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�educir el impacto 
del cam�io 
clim�tico

�l cam�io clim�tico � sus e�ectos no conocen �ronteras� 
��ectan a todos los �a�itantes del planeta, aun�ue 
de �orma desi�ual se��n las re�iones� � �eces, las 
medidas de miti�aci�n del cam�io clim�tico conducen 
a dilemas, como por e�emplo reducir el impacto del 
cam�io clim�tico �aranti�ando a la �e� un su�ciente 
�rado de comodidad a la po�laci�n�

�in em�ar�o, parece o��io �ue un apro�isiona-
miento ener��tico se�uro � a�orda�le me�ora las 
condiciones de �ida de las po�laciones � esta�ili�a 
los procesos de producci�n de �ienes � ser�icios� �l 
acceso a la ener��a para todas � todos es, pues, un 
elemento �ue �ue�a un rol �undamental en el desa-
rrollo sosteni�le, en la reducci�n de la po�re�a � en 
la protecci�n del clima� �ui�a se a�oca a desarrollar 
soluciones pra�m�ticas � concretas en respuesta 
a estos desa��os, en particular a ni�el de la calidad 
del aire � de la e�ciencia ener��tica especialmente 
para los inmue�les�

�asta �o� d�a, la �arant�a de un acceso a la ener��a 
para todos se �asa�a en el desplie�ue de in�raes-
tructuras pesadas, centrali�adas particularmente a 
ni�el de las centrales de producci�n � de las redes 
de distri�uci�n� �racias a las tecnolo��as di�itales, 
entre otros, a�ora comien�an a e�tenderse por 
los cuatro rincones del mundo soluciones locales, 
m�s �e�i�les� �acen su aparici�n soluciones de 
almacenamiento descentrali�ado, micro�rids e 
incluso plata�ormas de �esti�n de los o��etos 
conectados� �on �eclanc��, uno de los l�deres 
mundiales en el campo del almacenamiento 
ener��tico en �ater�as, �ui�a est� en capacidad 
de o�recer tales soluciones�
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¡Capturar, luego convertir 
el CO2 en piedra o en agua 
gaseosa!

Simple y eficaz, la tecnología desarrollada por 
 Climeworks consiste en capturar el CO2 contenido 
en el aire mediante enormes aspiradores. Luego el 
gas se mezcla con agua antes de ser bombeado al 
subsuelo, a 700 metros de profundidad. Al entrar en 
contacto con una roca volcánica, el CO2 se convierte 
en piedra calcárea que ya no constituye ningún peli-
gro ambiental. Actualmente, esta tecnología se utiliza 
en una planta piloto en Islandia. El CO2 capturado por 
Climeworks también puede servir para otros procesos 
industriales, como para gasificar las aguas minerales 
o fabricar fertilizantes. La empresa zuriquesa, activa 
también en Italia e Islandia, prevé capturar 1% de las 
emisiones mundiales de CO2 de aquí a 2025. En su 
planta de Hinwil, en el cantón de Zúrich, ya captura 
hasta 900 toneladas de CO2 al año.

www.climeworks.com

Fachadas de edificios 
solares…y estéticas
En partenariado con el Centro Suizo de Electrónica 
y Microtecnología (CSEM), Solaxess ha desarrollado 
una película nanotecnológica que está revolucio-
nando el mundo de la construcción. Esta película 
se adhiere directamente a los paneles solares y 
permite obtener un panel fotovoltaico blanco o del 
color deseado, sin menoscabo del rendimiento. La 
tecnología funciona como un «espejo selectivo» que 
oculta las células solares detrás de la película a la 
vez que deja pasar las radiaciones del espectro, 
principalmente la infrarroja. Esta innovación per-
mite ganar en estética con respecto a los paneles 
fotovoltaicos convencionales y también contribuye 
al aislamiento del inmueble. En China, Singapur, 
Suecia y Suiza, ya existen fachadas de inmuebles 
equipadas con paneles Solaxess.

www.solaxess.ch

Climeworks Solaxess

ENERGÍA



La alternativa ecológica al 
aislamiento de poliestireno
La empresa Fixit es la primera en el mundo en co-
mercializar un aerogel térmico que permite aislar los 
inmuebles a la vez que protege el medio ambiente. 
Compuesto por minerales y más de 90% de aire, 
este revestimiento brinda una solución ideal para 
conciliar las exigencias energéticas del siglo 21 con 
el confort de las viviendas y la preservación del pa-
trimonio histórico. Su alta permeabilidad al vapor de 
agua impide toda formación de moho. Este aerogel 
constituye una alternativa ecológica a los paneles 
de poliestireno, que no son reciclables ni renovables. 
El grupo Fixit ya está presente en 19 países, princi-
palmente en Europa e incluso en Rusia.

www.fi xit.ch

Acceso a la electricidad
para todos
1,6 mil millones de personas en el mundo carecen de 
acceso a una red pública de electricidad. La empresa 
Studer Innotec desarrolla una gama de onduladores, 
un dispositivo de electrónica de potencia que permi-
te una gestión fl exible de los fl ujos de corriente entre 
la producción renovable – mayoritariamente solar – 
y el consumo. Este sistema garantiza una corriente 
continua haciendo malabarismos entre una batería, 
energías renovables y, a veces, la red eléctrica. Los 
onduladores de Studer Innotec, ampliamente desple-
gados en África y en Asia, son de probada efi cacia para 
lugares aislados. Asimismo, se utilizan en inmuebles 
no conectados a la red, como refugios de montaña, 
sistemas embarcados o fuentes de alimentación de 
emergencia para los hospitales y la industria.

www.studer-innotec.com

Fixit Studer Innotec

ENERGÍA
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